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P IC 单片机A öD 转换数据存储及串口效率

李　颉, 吕强中
(华东理工大学 机械与动力工程学院, 上海　200237)

摘要: P IC 单片机A öD 转换后的数据通常需要占用两个 8 位宽的RAM 单元, 而 P IC 单片机的存储单元有限,

因此造成了单片机的存储单元不能被有效利用, 同时通过串口向上位机传送数据时也需要花费较多的时间。为

此提出一种数据打包的方法, 使得相同的数据量占用较少的存储空间, 并可提高传输效率。
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0　引言

在由单片机和 PC 机构成的检测系统中, 通常会

由多个单片机采集数据并将经过A öD 转换的数据通

过串口送往上位 PC 机进行数据处理。P IC 单片机A ö

D 转换后的结果大多是 8 位或 10 位的, 8 位的A öD

转换不涉及该问题。以 10 位的数据为例, 在单片机内

进行存储时需要占用 2 个 8 位的字节, 低 8 位和高 2

位分别存储在 2 个字节中, 但是用于存储高位数据的

8 位宽的RAM 单元中仅有 2 位是有效数据。单片机

的存储空间有限, 以 P IC16F877 单片机为例, RAM 数

据存储器按功能分为通用寄存器和特殊功能寄存器两

个部分, 除去特殊功能寄存器外, 仅有 368 个 8 位宽

的RAM 单元, 单片机能够存储的数据量很有限。假设

将每次A öD 转换的数据直接存储, 每个数据都要占用

2 个字节, 理想状态下也只能存储 184 个数据; 假设需

要存储 100 个A öD 转换的数据, 就要占用 200 个字节

的单元, 这样的存储方式并未将单片机的存储空间充

分利用, 同时, 如果将A öD 转换后的数据通过串口直

接上传, 串口就要向上传送 200 帧的数据, 有效传输

速率比较低, 没有充分利用数据帧中的数据位。为此,

本文提出如下方法将A öD 转换后的数据先进行处理

后再存储或上传。

1　程序设计思路

以 10 位的A öD 转换为例, 可以将A öD 转换的结

果暂存在 a [ size ] 中, 然后把数组 a 中的数据一位一

位地取出, 把低 8 位和高 8 位拆开分别存放, 低 8 位

存放在数组 b 中, 高 8 位存放在数组 c 中, 由于高 8 位

的数据中只有 2 位是有效数据, 我们可以把有效数据

取出组合成一个新的数据存放, 当上传数据后再用相

反的方法解码, 把数据恢复到原先的状态。这样对于

10 位的A öD 转换来说可以节省 3ö8 的空间, 需要向

上位机传送的数据也会比较少, 数据传输时间仅为原

来的 5ö8。

A öD 转换后的数据暂存在数组 a [ size ] 中, 程序

框图见图 1。

2　采用C 语言编写的程序

本文采用 P IC16F877 单片机进行试验。其中定义

i、h、 j、n、m 为 in t8, a [ size ] 为 in t16 的数组, 用

于暂存A öD 转换的结果; b [num ber ]、c [num ber ]、

d [num ber ] 是 in t8 的数组。程序原文如下:

vo id convert ()

{

h= j;

fo r ( i= 0 ; i< size ; i+ + )

{

　b[h+ i]= a[ i];

　c[ i] = (a[ i]> > 8) &0x03;

　j+ + ;

}



m = n;

fo r ( i= 0 ; i< sizeö4 ; i+ + )

{

　d[m + i]= (c[ 43 i]< < 2) ûc[ 43 i+ 1 ];

　d[m + i]= (d [m + i]< < 4) û (c[ 43 i+ 2 ]< < 2) ;

　d[m + i]= d[m + i]ûc[ 43 i+ 3 ];

　n+ + ;

}

}

图 1　A öD 转换数据存储程序框图

程序首先利用一个 fo r 循环将A öD 转换后的数

据拆开, 将低 8 位存放在数组 b 中, 高 2 位暂时存放

在数组 c 中。由于数组 c 中的 8 位二进制数据都是仅

有低 2 位是有效数据, 所以第二个 fo r 循环将 c [ i ]、

c[ i+ 1 ]、c[ i+ 2 ]、c [ i+ 3 ]中的 2 位有效数据取出, 按

照由低到高的顺序重新组合成一个 8 位的二进制数,

放入数组 d, 构成一个新的数组。这样A öD 转换结果

由原来用数组 a 表示变成了由数组 b 表示低 8 位、数

组 d 表示高 2 位的状态。

程序中的 h、j、n、m 用于记录最后转换的数据存

储在数组的位置, 在下一次转换的时候, 数据可以接

在上一次的数据后面, n 和 j 在主程序中 convert ( ) 被

调用之前首先被赋值为 0。

3　结论

根据以上程序, 我们可以按照类似的方法把 12 位

的A öD 转化结果进行组合, 将 12 位的A öD 转换结果

拆成低 8 位和高 4 位, 再将 2 个高 4 位重新组合成一

个 8 位的二进制数存储, 这样对于 12 位的A öD 转化

结果可以节省 1ö4 存储空间, 缩短 1ö4 传输时间。

该程序的执行时间仅为 990Λs, 相对于数据的传

输时间是很小的。在单片机空间小的情况下, 以程序

的执行时间来换取单片机的存储空间是值得的。同时

又能有效地缩短数据的上传时间, 提高有效数据的传

输速率。

但是在数据量较少的时候, 比如只有 1 个A öD 转

换的数据, 这样做反而会耗费时间、降低效率。
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